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2Tout d'abord, on ommenera par opier le répertoire newcourbesdans le texmf personnel, par exemple dans /home/-moi/texmf/metapost ave dedans newcourbes.mp, couleur.mp, geo.mpChaque �hier mp ommenera don par le préambule
i nput newcourbes ;
i nput geo ;
i nput cou l e u r ;

� La sortie pdf est demoins bonne qualité que la sortie ps, don auune hésitation pour le hoix de l'extension :voyez, si vous êtes équipé(e), la différene en liquant ICILes mots lés olorés en bleus sont eux présents dans la on�guration deMetaPOST par défaut. Les mots-lés rajoutésrestent en noir.1 RepèreLa première hose est de �xer le repère à l'aide de la maro repere :
r e p e r e ( o r i g i n e des x , o r i g i n e des y , Xmin , Xmax , Ymin ,Ymax , Un i t e x , Un i t e y )1.1 AxesOn tae les axes, l'origine, les unités, les labels des axes.
b e g i n f i g ( 1 ) ;
r e p e r e (0 ,0 , ¡2 ,8 , ¡1 ,4 ,1cm , 1cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_un i t e s ;
r_ l a b e l x y ;
end f i g ;
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1.2 Graduations
. . .
grad_x ( 0 . 5 , 1 , 0 . 4 white ) ;
grad_y ( 1 , 1 , 0 . 4 white ) ;
. . . Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006

http://gconnan.free.fr/les%20pdf/PresMPost.ps


1.3 Quadrillages 3
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−11.3 QuadrillagesOn utilise quad_xy(fraction de l’unité, couleur)et quadu_xy(couleur)ou seulement quad_x et quad_y si onne veut qu'une partie du quadrillage.
. . .
quad_xy ( 0 . 2 , 0 . 3 ∗ or ) ;
quadu_xy ( 0 . 1∗ or ) ;
. . .
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42 Points, droites2.1 Points
. . .
r_pp ( 3 , 2 ) ;
r_cp ( 5 , 3 ) ;

l a b e l . r t ( btex $A$ etex , r_p ( 3 , 2 ) ) ;
l a b e l . r t ( btex $B$ etex , r_p ( 5 , 3 ) ) ;
. . .
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2.2 Projetion de points
. . .
r_pro j ( 3 ,2 , ve r t_ fonce ) ;
. . .
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2.3 Segment
r_segment ( 3 , 2 , 5 , 3 ) ;

Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



2.4 Droite 5
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2.4 DroiteDroite passant par le point A(3 ; 2) et de oef�ient direteur 1.5
. . .
draw r_d ro i t e ( 3 , 2 , 1 . 5 ) w i t h c o l o r red ;
. . .
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Droite d'équation x Æ 3
. . .
draw r x_d ro i t e (3) w i t h c o l o r b lue ;
. . .
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63 Fontions3.1 Courbes y Æ f (x)On travaille en paramétrant les absisses et les ordonnées pour plus de généralité, don on dé�nit fx(t) et fy(t) et onutilise f_courbe(fx,fy,ti,tf,nb de points)

b e g i n f i g (9 )
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
v a r d e f f x ( expr t )=
t
enddef ;

v a r d e f f y ( expr t )=
s i n ( t ) % c ’ e s t l a s e u l e l i g n e à changer

enddef ;
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
r e p e r e (0 ,0 , ¡2 ,8 , ¡1 ,1 ,1cm , 2cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_un i t e s ;
r_ l a b e l x y ;
quad_xy ( 0 . 2 , 0 . 3 ∗ or ) ;
quadu_xy ( 0 . 1∗ or ) ;
grad_x ( 1 , 1 , 0 . 4 white ) ;
grad_y ( 1 , 1 , 0 . 4 white ) ;

draw f_courbe ( fx , fy , ¡2 ,2 ,100) withpen p e n c i r c l e s c a l ed 1 .5 bp w i t h c o l o r red ;
draw f_courbe ( fx , fy , 2 , 8 , 100 ) withpen p e n c i r c l e s c a l ed 1 .5 bp w i t h c o l o r b l eu dashed ev en l y ;

r_ f in ;
end f i g ;
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−13.2 TangenteOn obtient une approximation du nombre dérivée en a à partir du taux de variation de pas h.Si on veut unedouble �èhede « largeur » b aupoint d'absisse a, on utilisetracef_tangente(fx,fy,a,b,h,couleur).
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
v a r d e f f x ( expr t )=
t
enddef ; Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



3.2 Tangente 7
v a r d e f f y ( expr t )=

exp ( 0 . 5∗ t ) % c ’ e s t l a s e u l e l i g n e à changer
enddef ;
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
r e p e r e (0 ,0 , ¡2 ,8 , ¡2 ,8 ,1cm , 0 . 5 cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_un i t e s ;
r_ l a b e l x y ;

draw f_courbe ( fx , fy , ¡2 ,8 ,100) withpen p e n c i r c l e s c a l ed 1 .5 bp w i t h c o l o r red ;

t r a c e f_ t angen t e ( fx , fy , 3 , 1 , 0 . 0 5 , b leu_f ) ;

r_ f in ;
end f i g ;
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Si on veut traer la tangente, on préfèrera f_tangente(fx,fy,a,h)
. . .
draw f_tangente ( fx , fy , 1 , 0 . 0 5 ) ;
. . .
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84 Suites4.1 Suites un Æ f (n)Il faut rentrer ux et uy et u_courbe(ux,uy,ni,nf,t); ave t prenant la valeur 1 si on veut les ui et 0 sinon.
b e g i n f i g (12)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
v a r d e f ux ( expr t )=
t
enddef ;
v a r d e f uy ( expr t )=

exp ( 0 . 5∗ t ) % c ’ e s t l a s e u l e l i g n e à changer
enddef ;
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
r e p e r e (0 ,0 , ¡2 ,5 , ¡2 ,8 ,1 .5cm , 0 . 5 cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;

u_courbe ( ux , uy , 0 , 4 , 1 ) ;

r_ f in ;
end f i g ;
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4.2 Suites unÅ1 Æ f (un)On utilise u_reccourbe(fx,fy,u0,ni,nf,xi,xf,t, t jouant le même r�le que plus haut.
b e g i n f i g (13)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
v a r d e f f x ( expr t )=
t
enddef ;
v a r d e f f y ( expr t )=

s q r t (1+ t ) %
enddef ;
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
r e p e r e (0 ,0 , ¡2 ,3 , ¡1 ,2 ,2 .5cm , 2 . 5 cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;

u_reccourbe ( fx , fy , ¡0 .5 ,0 ,3 , ¡1 ,2 ,1 ) ;Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



9
r_ f in ;
end f i g ;
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5 Intégration5.1 Aire sous une ourbeOn utilise Aire(fx,fy,a,b,couleur)pour représenter le domaine ompris entre la ourbe d'équation y Æ f (x), l'axedes absisses, les droites d'équation x Æ a et x Æ b.
b e g i n f i g (32)

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
v a r d e f f x ( expr t )=
t
enddef ;

v a r d e f f y ( expr t )=
t ∗ t ∗ exp (1¡ t )

enddef ;
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
r e p e r e (0 ,0 , ¡1 ,7 , ¡2 ,4 ,1cm , 1cm ) ;

A i r e ( fx , fy , ¡ . 5 , 2 , b l e u_ c i e l ) ;

r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_un i t e s ;
r_ l a b e l x y

draw f_courbe ( fx , fy , ¡1 ,7 ,50) withpen p e n c i r c l e s c a l ed 1 .5 bp w i t h c o l o r red ;

r_ f in
end f i g ; Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



5.2 Méthodes des retangles 10
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5.2 Méthodes des retanglesOnutilisetrace_rectangles_min_c(fx,fy,a,b,largeur en cm ,couleur) ettrace_rectangles_max(fx,fy,a,b,largeu
en cm)Il existe une version « transparente » de la première maro : trace_rectangles_min_t(fx,fy,a,b,largeur en cm

)

%==========================================================================
v a r d e f f x ( expr t ) =
t
enddef ;
v a r d e f f y ( expr t ) =

( ¡2)∗(( t ¡0.5)∗∗2)+0.5
enddef ;
%==========================================================================

b e g i n f i g ( 1 4 ) ;
r e p e r e (0 ,0 , ¡0 .2 ,1 .2 , ¡0 .2 ,0 .7 ,8cm , 6cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_ l a b e l x y ;

draw f_courbe ( fx , fy , 0 , 1 , 100 ) withpen p e n c i r c l e s c a l ed 1 .2 bp ;

t race_rectang les_min_c ( fx , fy , 0 ,1 ,1/10 , b l e u_ c i e l ) ;
t race_rectang les_max ( fx , fy , 0 , 1 , 1 / 1 0 ) ;

r_ f in ;
end f i g ;

Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



5.2 Méthodes des retangles 11

x

y

O
1Après, on peut s'amuser :

%========================================================================
v a r d e f f x ( expr t ) =
t
enddef ;
v a r d e f f y ( expr t ) =

cos ( t )+4
enddef ;
%========================================================================
b e g i n f i g ( 1 5 ) ;
path p [ ] , q [ ] , t [ ] ;
r e p e r e (0 ,0 , ¡1 ,9 , ¡1 ,6 ,1cm , 1cm ) ;

%d e f i n i t i o n de l a s u r f a c e
p1 = f_courbe ( fx , fy , 2 , 9 , 1 0 0 ) ;
q1 = rx_d ro i t e ( 3 ) ;
q2= rx_d ro i t e ( 6 ) ;
q3 =rx_d ro i t e ( 8 ) ;
q4 = r_d r o i t e d i r ( 0 , 0 , 0 ) ;

%remp l i s s a g e de l a s u r f a c e
t 1 = b u i l d c y c l e ( q 2 , p 1 , q 3 , q 4 ) ;
f i l l t 1 w i t h c o l o r b l eu ;
t2= b u i l d c y c l e ( q 1 , p1 , q 2 , q 4 ) ;
f i l l t 2 w i t h c o l o r bleu_m ;

%t r a c e de l a s u r f a c e
draw p 1 ;
draw r_poin t (3 ,0)¡¡ f_poin t ( fx , fy , 3 ) ;
draw r_poin t (6 ,0)¡¡ f_poin t ( fx , fy , 6 ) ;
draw r_poin t (8 ,0)¡¡ f_poin t ( fx , fy , 8 ) ;
l a b e l . l f t ( btex $y=f ( x )$ etex , f_poin t ( fx , fy , 2 ) ) ;
l a b e l . bot ( btex $a$ etex , r_poin t ( 3 , 0 ) ) ;
l a b e l . bot ( btex $b$ etex , r_poin t ( 6 , 0 ) ) ;
l a b e l . bot ( btex $c$ etex , r_poin t ( 8 , 0 ) ) ;

t race_rectang les_min_t ( fx , fy , 3 , 6 , 1 ) ;

t race_rectang les_max ( fx , fy , 3 , 6 , 1 ) ;

t race_rectang les_min_t ( fx , fy , 6 , 8 , 1/2 ) ;Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



5.3 Méthodes des trapèzes 12
t race_rectang les_max ( fx , fy , 6 , 8 , 1 / 2 ) ;

r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_ f in ;
end f i g ;

y = f(x)

a b c x

y

O5.3 Méthodes des trapèzes
trace_trapezes(fx,fy,a,b,largeur)

%==========================================================================
v a r d e f f x ( expr t ) =
t
enddef ;
v a r d e f f y ( expr t ) =

cos ( t )+4
enddef ;
%==========================================================================
b e g i n f i g ( 1 6 ) ;
r e p e r e (0 ,0 , ¡1 ,10 , ¡1 ,6 ,1cm , 1cm ) ;
r_axes ;
r_ o r i g i n e ;
r_ l a b e l x y ;

draw f_courbe ( fx , fy , 2 ,10 ,100) withpen p e n c i r c l e s c a l ed 1 .2 bp ;

t r a c e_ t r a p e z e s ( fx , fy , 3 , 9 , 1 . 5 ) ;

r_ f in ;
end f i g ;

Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



13
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6 Géométrie6.1 Triangle
b e g i n f i g ( 1 8 ) ;

p a i r A,B,C ,O,G,H;
s t r i n g s ;
u=1cm ;
A=o r i g i n ;B=(5u , 0 ) ; C=(2u , 3 . 5 u ) ;
draw A¡¡B¡¡C¡¡c y c l e w i t h c o l o r red ;
O=c e n t r e c e r c l e c i r c o n s c r i t (A,B,C ) ;
G=c e n t r e d e g r a v i t e (A,B,C ) ;
H=o r t h o c e n t r e (A,B,C ) ;

draw c e r c l e c i r c o n s c r i t (A,B,C) dashed ev en l y w i t h c o l o r b lue ;
draw c e r c l e i n s c r i t (A ,B,C) dashed w i thdot s withpen p e n c i r c l e s c a l ed

1 .5 bp w i t h c o l o r b l eu ;

p ickup p e n c i r c l e s c a l ed 2 bp ;
f o r t=O,G ,H :

draw t withpen p e n c i r c l e s c a l ed 3bp ;
end fo r

draw d r o i t e (O,G, 10 ) w i t h c o l o r r o s e ;

l a b e l . r t ( btex $O$ etex , O) ;
l a b e l . r t ( btex $G$ etex , G ) ; l a b e l . r t ( btex $H$ etex , H) ;

end f i g ;

O
G

H

Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



6.2 Cube 14
b e g i n f i g ( 1 9 ) ;

p a i r A,B,M, I ;
A=o r i g i n ;B=(5u , 0 ) ;

draw med i a t r i c e (A ,B , 0 . 5 ) w i t h c o l o r b lue ;
I := m i l i e u (A,B ) ;

M:=B r o ta teda round ( I , 9 0 ) ;

draw symbole_ortho (B, I ,M, 0 . 2 5 u ) ;

draw A¡¡B;
l a b e l . l r t ( btex $A$ etex , A ) ;
l a b e l . l l f t ( btex $B$ etex , B ) ;

l a b e l . l l f t ( btex $ I $ etex , I ) ;

draw_marks (A¡¡I , 2 ) ; draw_marks (B¡¡I , 2 ) ;

end f i g ;

A BI

6.2 CubeLa maro cube(origine,largeur arête) trae un ube à partir du point origine et nommecube nomme les sommetsde manière usuelle.
b e g i n f i g ( 1 7 ) ;

p i c t u r e l e c u b e ;
p a i r A,H, F ,C ;
l e c u b e=cube ( ( 0 , 0 ) , 5cm ) ;
draw l e c u b e ;
nommecube ;
A=sommetCube 0 ;
H=sommetCube 7 ;
F=sommetCube 5 ;
C=sommetCube 2 ;
p ickup p e n c i r c l e s c a l ed 1bp ;
draw A¡¡F¡¡C w i t h c o l o r b lue ;
draw H¡¡F w i t h c o l o r b lue ;
draw A¡¡H¡¡C¡¡c y c l e dashed ev en l y w i t h c o l o r ve r t_ fonce ;

end f i g ; Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



6.3 Diverses �gures dans l'espae 15

A B
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E F

GH

6.3 Diverses �gures dans l'espaeLes soures sont à l'adresse
http://193.55.139.7/syracuse/metapost/cours/nivaud/fig1sc_geoespvec/fig1sc_geoespvec.mpLe site ontient enore bien d'autres magni�ques �gures à opier-oller...
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Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006
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6.3 Diverses �gures dans l'espae 16
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177 Arbre en probaPour produire rapidement un arbre 2£2
i nput TEX
b e g i n f i g (1 )
a r b r e ( "$A$" , "$\ o v e r l i n e {A}$" , "$C$" , "$D$" , "1/3" , "2/3" , "3/5" , "2/5" , "5/7" , "2/7" ) ;
end f i g ;

1/3

A

2/3

A

3/5
C

2/5

D

5/7
C

2/7

D8 Boîtes àmoustahesUnmoyen rapide deproduire uneboîte àmoustahe est d'utiliser lamaromoustache(min,Q1,Me,Q3,max,Unite,Origine_X,t)où unité est l'unité de l'axe horizontal et t un paramètre qui vaut 2 si on veut les valeurs des quartiles ave leurs noms, 1si on ne veut que les noms et 0 si on ne veut que les valeurs.Par exemple
i nput newcourbes ; i nput cou l e u r ; i nput TEX;
b e g i n f i g (1 )
moustache (0 ,2 ,3 ,6 ,10 ,1cm , 0 , 2 ) ;
end f i g ;
enddonne

xmin = 0 Q1 = 2 Me = 4 Q3 = 8 xmax = 109 ConversionsVoii quelques make�le pour onvertir les �hiers produits par metapost en eps et en pdf. Il suf�t d'enregistrer es�hiers dans /usr/bin sous la forme par exemple de mp2eps.sh, d'éditer le �hier metapost sans préambule ni
beginfig et de laner ./mp2eps.sh fichier. Dans un éditeur omme Kile ou emas, on fabrique failement unraouri du type Alt+M,E pour ette onversion.Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006



9.1 Conversion en eps 189.1 Conversion en eps
#!/ b in / sh
FILE=${1%.∗}
cat>mptemp .mp<<EOF
inpu t /home/moi/ Lycee /TS/ f i g u r e s / newcourbes / newcourbes ;
i n p u t /home/moi/ Lycee /TS/ f i g u r e s / cou l e u r ;
v e r b a t im t e x
%&l a t e x
\ documen t c l a s s { po lymaths }
\ beg in {document}
e t e x
b e g i n f i g (1)
i n pu t $FILE
e n d f i g ;
end
EOF
mpost mptemp
cat>textemp . tex<<EOF
\ documen t c l a s s { po lymaths }
\ t h i s p a g e s t y l e {empty}
\ beg in {document}
\ beg in {TeXtoEPS}
\ i n c l u d e g r a p h i c s {mptemp .1}
\end{TeXtoEPS}
\end{document}
EOF
l a t e x textemp
dv i p s ¡o $FILE . eps ¡E ’ textemp . dv i ’
rm ¡ f textemp . ∗
rm ¡ f mptemp . ∗9.2 Conversion en pdf
#!/ b in / sh
FILE=${1%.∗}
cat>mptemp .mp<<EOF
inpu t /home/moi/ Lycee /TS/ f i g u r e s / newcourbes / newcourbes ;
i n p u t /home/moi/ Lycee /TS/ f i g u r e s / cou l e u r ;
v e r b a t im t e x
%&l a t e x
\ documen t c l a s s { po lymaths }
\ beg in {document}
e t e x
b e g i n f i g (1)
i n pu t $FILE
e n d f i g ;
end
EOF
mpost mptemp
cat>textemp . tex<<EOF
\ documen t c l a s s { po lymaths }
\ t h i s p a g e s t y l e {empty}
\ beg in {document}
\ beg in {TeXtoEPS}
\ i n c l u d e g r a p h i c s {mptemp .1}
\end{TeXtoEPS}
\end{document}
EOF Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006
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l a t e x textemp
dv i p s ¡o ’ textemp . eps ’ ¡E ’ textemp . dv i ’
e p s t opd f textemp . eps ¡¡debug ¡¡ o u t f i l e=$FILE . pd f
rm ¡ f textemp . ∗
rm ¡ f mptemp . ∗

Guillaume Connan, Stage LATEX, 2005-2006
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