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I - Introdution de la notionLes dé�nitions varient selon le ontexte...et les éonomistes qui l'utilisent. En général, 'est le oût de « prodution » de ladernière unité produite ou bien le oût de prodution d'une unité supplémentaire.� La «prodution» est à prendre au sens le plus général possible : ela peut-être effetivement la prodution industrielled'une voiture, mais aussi le oût oasionné par l'utilisation d'une autoroute par un amion supplémentaire, ou leoût pour un étudiant d'une année supplémentaire à l'université, et.� Selon qu'on parle de dernière unité produite ou d'unité supplémentaire, le alul ne revient pas forément aumême.Ainsi, si l'on onnaît le oût C en fontion de la quantité q produite, dans un as le oût marginal est donné parCm(q)ÆC(q)¡C(q¡1)et dans l'autre Cm(q)ÆC(qÅ1)¡C(q)
�

La notion de «marginalité » s'étend également au béné�e ou à la reette.Le alul du oût est un problème éonomique plus ou moins ompliqué et disutable selon les paramètres que l'on fait inter-venir. Par exemple une usine qui rejette ses déhets dans une rivière va obliger une entreprise qui utilise l'eau de ette rivièrepour produire des biens alimentaires à la dépolluer e qui va entraîner pour elle un oût externe. L'usine va polluer aussi l'air,réhauffer la planète, e qui va réer un assèhement des régions sub-sahariennes, des pénuries, des maladies respiratoires,des oûts pour soins médiaux, et. Va-t-on ou non tenir ompte de es fateurs dans le alul du oût ? Cette question estprimordiale pour modéliser le oût par une formule globale et doit être onnue du «mathématiien » même si la déision nedépend pas de lui.Un autre problème qui implique le mathématiien mais en même temps le dépasse est l'interprétation des résultats. Parexemple, l'éonomiste Bertrand LEMMENNICIER traite ainsi l'absentéisme et la violene à l'éole. Il détermine la ourbe deoût pour un élève d'une année supplémentaire à l'éole (en termes de dépenses diretes mais aussi enmanque à gagner puis-qu'il ne peut pas travailler et touher un salaire) et de gain d'une année d'éole en plus (en termes de possibilité d'aroîtresa formation et don son salaire d'embauhe). À la roisée de es deux ourbes de gain et de oût marginaux, on obtient lenombre idéal d'années de solarité (après, les gains sont inférieurs au oût et il vaut mieux arrêter). Il onlut ainsi :Admettons que le nombre « optimal » d'années de solarité pour un groupe d'élèves est 8 ans. L'âge optimal de sortie du systèmesolaire est don de 14 ans. Contraindre es élèves à poursuivre leur solarité au-delà de 14 ans revient à leur faire supporter unoût d'opportunité en exès des gains permanents attendus. Comme par ailleurs on interdit à un employeur d'embauher des en-fants demoins de 16 ans, les élèves n'ont auune autre solution que de fuir l'éole. S'ils sont ontraints d'y aller par la fore, ils vontrésister par la violene à un système solaire qui les agresse. S'ils n'ont pas envie d'aller à l'éole, que les employeurs légaux n'ontpas le droit de les embauher, ils se tournent vers le marhé noir et la délinquane. Supprimer la solarité obligatoire, autoriserle travail des enfants en deçà de 16 ans et es maux disparaîtront omme par enhantement. Evidemment la ontrepartie est quesur le marhé du travail des onurrents marginaux arrivent. Ces derniers sont prêts à travailler pour trois fois rien. Cette législa-tion est faîte normalement pour ontraindre des jeunes et leurs familles, qui spontanément ne poursuivraient pas leur solaritéau-delà de 13 ans ou 14 ans pour diverses raisons de le faire. L'idée est que le temps passé à l'éole permet à es élèves d'aumulerdes ompétenes qui, plus tard, leur permettront d'avoir de meilleurs salaires. (...)La leçon que l'on doit retenir ii est la suivante : l'analyse marginale est un outil qui permet d'organiser rapidement la ré�exionsur la question de la essation d'une ativité. On peut l'appliquer à la date optimale du divore, de la reprise d'une ativité quandon est au h�mage, à la vitesse optimale sur les routes..Texte omplet sur http://lemenniier.bwm-mediasoft.om/artile.php?ID=13&limba=fr

http://lemennicier.bwm-mediasoft.com/article.php?ID=13&limba=fr
http://lemennicier.bwm-mediasoft.com/article.php?ID=13&limba=fr


Coût marginal 2Quels ommentaires vous inspirent es lignes ?II - Étude de deux exemplesUne usine syldave fabrique des lones d'un élève de 1ère ES idéal que les servies serets viennent de kidnapper dans un lyéefrançais.De savants éonomistes ont établi que le oût de la prodution de x lots de lones était donné par la formulef : RÅ ! RÅx 7! x2Å1Déterminez la dérivée f 0 de f puis omplétez le tableau suivantx 1 2 3 4 10 20 100 500 1000f (xÅ1)¡ f (x)f (x)¡ f (x¡1)f 0(x)Quels savantes pensées vous inspirent es savants résultats ?Les servies serets se sont aperçus que es savants étaient en fait des espions bordures venus saboter l'élan sienti�que dupeuple syldave. Une autre équipe de sienti�ques idéologiquement triés sur le volet a don été onstituée et a mis au point laformule suivante pour étudier le oût de prodution de x lonesC : [0 ; 1000℄ ! RÅx 7! 23409727631702280 x3¡ 98077391201378360 x2Å 55401245931381585114 xÅ 2071119200690792557Voii le tableau omplétéx 10 20 30 40 50 60 100 500 1000C(x)¡C(x¡1) 3,857 3,701 3,550 3,404 3,264 3,128 2,637 2,196 13,081C(xÅ1)¡C(x) 3,841 3,686 3,536 3,390 3,250 3,115 2,626 2,205 13,116C0(x) 3,849 3,693 3,543 3,397 3,257 3,121 2,631 2,200 13,098Voii la représentation graphique de C
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Mais le prinipal pour le ministère syldave de l'éduation 'est d'avoir une prodution rentable.Sahant que les établissements solaires peuvent aueillir 800 élèves de 1ère ES, quel doit être le prix de vente minimum d'unlone ? Est-e que le ministère peut proposer des tarifs dégressifs aux hefs d'établissement ?Guillaume Connan, 1ère ES3, 2006-2007



Coût marginal 3Comment expliquer le hangement observé aux alentours de 300 unités produites ?Le ministre syldave de l'éonomie ayant toujours dormi en ours de maths ne sait aluler que le oût moyen et ignore leoût marginal. Quel prix minimum propose-til au ministre de l'éduation pour l'ahat du 800ème lone ? Aurait-il dû être plusattentif en ours de maths ?Voii maintenant une représentation graphique du oût marginal et du oût moyen
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10 y ÆC0(x)
y Æ C(x)xQue pensez-vous de la propriété suivante issue du ours de miro-éonomie :Propriété 1.1Le oût moyen est minimal lorsqu'il est égal au oût marginalNotons CM la fontion oût moyen et Cm la fontion oût marginal.Vous ommenerez par véri�er e résultat sur le graphique, puis pour la démonstration, vous prouverez d'abord queC0M(x)Æ 1x ¡C0(x)¡CM(x)¢Que peut-on en onlure ?III - Coût marginal et dérivée du oût totalRappeler la dé�nition du nombre dérivé d'une fontion f en x.Expliquez alors pourquoi C(xÅ1)¡C(x) « ressemble » tellement à C0(x) dans ertains as.

Guillaume Connan, 1ère ES3, 2006-2007
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