AUTOUR DE LA FONCTION EXPONENTIELLE

Quelques propriétés des fonctions vérifiant 
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Montrons que 
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Soit la fonction g définie par 
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. Cette fonction est dérivable comme produit et composée de fonctions dérivables sur R. 
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. Une fonction dérivable sur R dont la dérivée est nulle est constante ; or g(O)=f(a). Ceci est valable quel que soient a et x. Donc, 
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 ; 

En particulier si a=0, 
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Montrons que f ne s’annule pas sur R

Raisonnement par l’absurde : supposons qu’il existe un c tel que f(c )= 0 ; d’après la relation précédente, 
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 et donc 0=1 ; ceci est une contradiction manifeste. Dons l’hypothèse de départ était fausse et par suite f ne s’annule pas sur R.

Montrons que 
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On a : 
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En multipliant terme à terme ces deux égalités,  on obtient :
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 Or f ne s’annule pas sur R, donc on peut simplifier par f(-x) : On obtient donc 
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Montrons que 
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or, d’après ce qui précède, f ne peut s’annuler sur R ; donc f est strictement positive.
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 ; donc f est strictement croissante sur R puisque f est positive.

Unicité de la fonction vérifiant 
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Supposons qu’il existe 2 fonctions f1 et f2 qui satisfont les relations ci-dessus.

Soit la fonction ainsi définie :
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 ; cette fonction est dérivable comme produit de fonctions dérivables sur R.
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 , car 
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xR,f(x)=f(x)
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 et 
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 ; Une fonction dont la dérivée est nulle sur R est constante ; or 
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 ; donc 
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On a montré avant que 
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 ; on en déduit donc que 
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, ce qui démontre l’unicité.

En cas de problème, d’erreur ou de suggestions écrire à :
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